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3JIEKTUBHOI'0 Kypca 1Mo XUMHHU
«FOHBI XUMHK»
U1 oOydaromuxcs 8 Kiacca

C UCTIOJIb30BaHNEM 000pyaoBaHus eHTpa « Touka pocTta»

CocraButens: Bunorpagosa Kcenus AnekceeBHa,
yuutens xumun, BK

Byrypycaaun 2026



MNOACHUTEJbHAS 3AIINCKA
DNEeKTUBHBIN Kypc «XHUMHS BOKPYT Hac» MpeIHa3HAuYeH IJsl Y4alluxcs 8 KJIaccoB, KOTOpbIE
TOJIbKO HAYHMHAIOT 3HAKOMCTBO C YIMBUTEIBHBIM MHPOM BeIlecTB. B oTimume oT 6a30BOTO
Kypca, TJIe aKIIeHT JIeIaeTCs Ha OCBOCHUU a0CTPaKTHBIX TIOHATUH, TaHHAs TPOrpaMMa CTPOUTCS
BOKPYT NPAKTHKO-OPUEHTHPOBAHHOIO nojaxoaa u HCIOJIb3YET €CTECTBEHHYIO
TM0003HATENLHOCTD JCTEH, Tpeyiaras UM WU3ydaTh TO, YTO OHHW BHJSAT KaXIBIM JCHB: BO3IYX,
KOTOPBIM JBIIIAT, BOAY, KOTOPYIO IbIOT, MOYBY, Ha KOTOPOH PacCTyT pacTEHHUS, U TOJIEC3HbIC
HCKOTaeMbI€, U3 KOTOPBIX CHIETaHbl OKPY)KAIOIIUE TTPEIMETHI.
AKTYaJIbHOCTB Kypca 0OyCIIOBIIeHa HEOOXOAMMOCTBIO TOKa3aThb BOCBMHKIACCHHUKAM, YTO
XHMHSI — 3TO HE CKydHbIC ()OPMYJIBI U3 YICOHUKA, a KITF0Y K IIOHUMAHHIO OKPY)KAFOIIET0 MUDA.
N3yuenue BoO3ayxa, BOJIBI, MOYBHI M TOJIE3HBIX MCKOIMAEMBIX TMO3BOJISET CBA3aTh XHUMHUYECKUE
3HaHUsl ¢ reorpaduei, Ouosorueit, Gu3MKo U dKOJIOTHEH, GOPMUPYS IEIOCTHYIO HAYYHYIO
kapTuHy Mupa. Mcnosb3oBaHue coBpemeHHoro obopynoBanust llentpa «Touka pocta»
npeBpamaer oO0ydeHHEe B YBIIEKATEIbHOE MCCIEI0BAHUE, pPAa3BUBAET HABBIKU pPAaOOTHI C
u(ppoBBIMU TTPHOOPAMU U TOTOBUT K OCO3HAHHOMY BBIOOPY mpodeccuu.
Heapr kypca: popmupoBaHue y 0O0ydaroIIUXCsl LEIOCTHOTO IMPEACTAaBICHUS O XMMHUYECKOM
COCTaBE M CBOMCTBAX BAXHEHIIMX MPUPOJHBIX OOBEKTOB (BO31yXa, BOJIBI, IMOYBBI, MOJE3HBIX
WCKOMAEeMbIX) W HMX PpOJM B JKA3HU YEJIOBEKAa, Yepe3 AaKTUBHYIO HCCIEIOBATEIbCKYI0 |
MPAKTUYECKYIO NIEATETbHOCTD.
3anayu kypca:
1. CdopmupoBaTh IepBOHAYAIBHBIE TIOHATHS O XUMHUUYECKOM DJIEMEHTE, BEIIECTBE, CMECH,
XUMUYECKON PeakIii Ha OCHOBE 3HAKOMCTBA C MPUPOJTHBIMU OOBEKTaMH.
2. Tlo3HakoMHTh ydYalIUXcid C XUMHUYECKHM COCTaBOM BO3[yXa, BOJbI, IOYBBI U
pacipoCTpaHEHHBIX MOJIE3HBIX HMCKOMAEMBbIX (M3BECTHSK, MECOK, IJIMHA, HE(Th, yroJib,
COJIb).
3. Tloka3aTh mpakTH4YecKOe MPUMEHEHHE BEUIECTB B OBbITY, TEXHHUKE, MPOMBIIIJICHHOCTH U
MEUIINHE.
4. Pa3BUTbh HAaBBIKHU MPOBEACHHUS MPOCTEHIINX XUMHUYECKUX 3KCIIEPUMEHTOB, HAOMIOAECHUS,
(uKcaluu U UHTEPIPETALUU PE3YJIbTaTOB C UCIOIb30BaHHEM LU(POBBIX TaTYHKOB.
5. CdopmupoBaTh OCHOBBI HKOJIOTMYECKON T'pPaMOTHOCTH W 0e30macHOro oOpaiieHus ¢
BEIIECTBAMU B MIOBCETHEBHOM KU3HU.

INJAHMUPYEMBIE PE3YJIbTATBI OCBOEHUS KYPCA
JINYHOCTHBIE Pe3yJIbTAThI:

e Oco3HaHMe pOJIM XMMHUU B TMO3HAHUU OKPYXKAIOLIETO MHUPA U PEUICHUU NPAKTUYECKUX
’KM3HEHHBIX 3a71a4.

e dopmupoBaHNE OTBETCTBEHHOI'O OTHOMICHUS K MPHUPOAHBIM pecypcam, SKOJOTHUYECKOe
MBIIIIEHHE,

e Pa3ButTue uHTEpeca K ECTECTBEHHBIM HayKaM U UCCIIEI0BATEIbCKOM IS TEIbHOCTH.

MeTtanpeaMeTHbIe pe3yJbTAThI:

e PeryasTuBHbIe: caMocTOSITENFHO — (popMynupoBaTh  y4eOHbIE 1€MW 3a/adH,
IUIAHUPOBATh AKCIEPUMEHTANbHYI0 paboTy; aJeKBaTHO OILIEHUBATh IMOJIy4YeHHBIC
pe3ynbTaThl.

o Ilo3naBaTesbHbIe: padoTaTh ¢ WHPOpPMAIMEH H3 PA3NUYHBIX HUCTOYHUKOB (BKIIOYAs
OTUKETKH, KapThl, JaHHbIE JaTUYUKOB); CTPOUTh JIOTHUECKHUE PACCYKJICHUS;
aHAJIM3UPOBATh M 0000IIaTh JaHHBIE.

o KommyHukaTuBHBbIE: pab0OTaTh B Mapax M rpynmnax, apryMeHTUPOBAHHO H3J1araTh CBOU
BBIBO/IbI, Y4aCTBOBAaTh B JUCKYCCHHU.

IIpexMeTHbIE pe3ybTAThI:

e 3HaThb:



o IlpuMepHBI XMMUYECKHI COCTaB BO3JyXa, BOJbI, IMOYBbI, OCHOBHBIX IOJIE3HBIX
HCKOTaeMbIX (He(Th, yrolib, M3BECTHSK, IECOK, TJIMHA, TIOBAPEHHAS COJIb).

o OcHOBHbIC (U3NYECKUE W XHUMHYECKHE CBOHCTBA KHCIOpPOJAa, BOJOPOJA,
YTJIEKUCIIOTO ra3a, BOJbI, COJICH.

o OCHOBHBIE HCTOYHHMKHU 3arps3HEHHUs BO3/]yXa, BOJbI, MOYBBI M CIOCOOBI HX

OXpaHBbI.
O HpI/IMeHeHI/IG I/Isyqaeme BCIICCTB B 6I)ITy, TEXHUKE, CCIILCKOM XO3$[ﬁCTBC nu
MCIUIIUHC.
e YMeThb:

o PazmnuaTth IOHATHS «XUMHUYECKUU 3JICMCHT», «IIPOCTOC BCIICCTBO», «CJIIOKHOC
BEIIIECTBOY», «CMECH» Ha MpUMepax MPUPOJTHBIX OOBEKTOB.

o IlpoBomuTh mpocCTEHIINE KauyeCTBEHHBbIC peakiuu (0OHapy>KeHHE KHUCIOPO/a,
YTIEKHUCIIOTO Ta3a, XJIOPUI0B, KApOOHATOB).

o OKCHepUMEHTaJIbHO omnpeaensTe pH U 37eKTponpoBOAHOCTH BOJIBI U MOYBEHHBIX
BBITAXKEK C UCITOJIB30BAHUEM HI/Iq)pOBI)IX JaTYUKOB.

o Pemars pacueTHbIC 3aJa4M HA MACCOBYIO M OOBEMHYIO JIOJIFO KOMIIOHCHTOB B
cMecH (BO31lyXe, pacTBOpax, pyaax).

OCHOBHOE COAEP/KAHUE KYPCA (34 yaca)

Moayab 1. BBenenue B XHMHIO MPHUPOJBI 2 q)
Urto wusywaer xumus. Tema u BemecTBa. XUMHUUYECKHE dJeMEHTHI. [IpocTehlie U ClOXKHBIE
BEIIeCTBA. 3HAKOMCTBO C XHUMHUYECKOW TIMOCYIOW M MpaBWIaMH O€30TacCHOCTH. XUMHUYECKHE
AJIEMEHTHI B COCTaBE MPUPOIHBIX 0OBEKTOB: BO3/IyXa, BOJIbI, IOYBHI, ’KUBBIX OPTaHH3MOB.
Moayab 2. Bo3ayx — HeBUIMMBIHI OKeaH 5 q)
XUMHUYECKUH COCTAaB BO3ayXa (KUCIOPOJ, a30T, YIIEKUCIbIN Ta3, 6Jaropoaabie ra3el). Kucmopos
— TJIaBHBIM OKHUCIUTENb. ['OpeHre W apIxaHue. YTJIEKUCIbIA Ta3: CBOICTBA, NPUMEHEHHE B
ra3upOBAaHHBIX HAMUTKaX, MApHUKOBBIA A dekT. O30H ¥ 030HOBBIN CIOW. 3arps3HEHHE BO3TyXa
(BBIXJIOTIHBIC rasbl, MIPOMBITIIICHHBIC BBIOPOCHI). OxpaHna BO31IyXa.
Jlabopamopnuiii onvim. «llomyuenue u 0OHapyXeHHE KHCJIOPOJay.
Jlabopamopuwiti  onvim: «OOHApY)KEHUE YIIEKUCIOrO Ta3a B  BBIIBIXaEMOM  BO3AyXE».
Pacuemnas 3a0aua: «O06beMHas 10J KUCIOPOIa B BO3AYXE).

Moayab 3. Boxa — camoe YAUBUTEJIbHOE BeIeCTBO (6 q)
Bopaa B nmpupone. KpyroBopotr Boabl. AHOMaJIbHbIE CBOMCTBAa BOJABL. BoJla Kak pacTBOpPUTEIb.
XectkocTh BOIBI: BpeMEHHass M TMOCTOsHHAasA. BnusHue >xectkocth Ha ObIT. CHocoObl
YCTpaHEHUS JKECTKOCTH (KHIMsdyeHue, nodOaBieHue coibl). OumucTka BOIBL (DUIBTPOBAHUE,
oTcTauBaHue, auctwusinus. [lutbeBas Bojma. MuHepanbHble BOAbI M UX IPUMEHEHUE.
Ipaxmuueckaa paboma: «OnpeneneHrne >XKeCTKOCTH BOJbI U €€ yCTpaHeHue» (C JaT4UKOM
AIIEKTPOTIPOBOIHOCTH).

Jlabopamopnas paboma: «OuncTKa BO/IbI bunbTpoBaHHEM).
Pacuemnas 3a0aua: «MaccoBasi 10 COJIM B PaCTBOPEY.
Moayanb 4. IMouBa — KOPMWIHIA 5 4)

CocraB u oOpa3oBaHue TOYBb. MHUHepalbHas YacTb MOYBBI (ME€COK, TJMHA, COJH).
Opranuyeckas 4acTb MO4BHI (MeperHoi, rymyc). [lnogopoaue noussl. KUCIOTHOCTH MOUYBKI U €€
BIMSIHME Ha pacTeHus. M3BecTKOBaHUE U TMIICOBaHUE MOYB. Y 100peHus: a3o0THbIe, pochopHEIe,

KaJIUIHBIE. 3arpsizHeHue IIOYBBI " MEIHOpaLysl.
Ilpakmuueckas paboma: «Onpenenenne pH mnouBeHHON BHITSKKM» (¢ gatuukoM pH).
Jlabopamopnas paboma: «OGHapyx eHHE KapOOHaTOB B TIOYBE».
Pacuemnasn 3a0aua: «Pacuet 10361 y100peHUs .

Moayab 5. Hose3nnie HCKOIaeMble — COKPOBHILA 3emuin 8 q)

[TonsiTHe 0 MOJE3HBIX UCKONIAEMBIX, MUHEpaJlaX U TOpHBIX Nopoaax. Kiaccudukanus moiae3HbIx
HCKOTIaeMBIX: roproune (He(Th, MPUPOJIHBIN ra3, yrojb), pyaHble (KeJIe3Hble, METHbIE PYAbI),
HEepyJHbIE (U3BECTHSK, IECOK, ITIMHA, TPAHUT, IOBAPEHHAS COJIb).



Yroms: cocTas, BUIbI, IPUMEHEHHE B SHEPTeTUKE U METAJUTYPrHUH.

Hed1p 1 npupoausblii ra3: coctas, nepepadoTKa, MPOIYKThl HE(PTEXHUMHUU.

W3BecTHSIK, Mell, MpaMOp: KapOOHATHI, UX CBONCTBA M MPUMEHEHUE B CTPOUTEIILCTBE.
ITecox u rnmHA: OKCUA KPEMHHUS M aTIOMOCHIIMKATHI, IPUMECHEHHUE B CTPOUTEIHCTBE H
CTEKOJIbHOH MPOMBIIIIEHHOCTH.

Conu: moBapeHHass COJb, KaJUHHBIE COJIM, WX TMPUMEHEHHE B  IHIIECBOU
MTPOMBIIIIJICHHOCTH " CEeITbCKOM XO3AUCTBE.
Jlabopamopnas  paboma: «/I3ydeHHe CBOWCTB H3BECTHSKA (B3aUMOJICHCTBHE C
KHCJIOTOMN)».

Jlabopamopnas paboma: «Pacnio3naBanue KapOOHATOB B 00pa3lax TOPHBIX MOPOJI».
Ipaxmuuecxas paboma. «I3y4eHne 00pa3oB MOJE3HBIX UCKOMAEMBIX (KOJUTCKIIHS ).

Moayab 6. Xumus B ObITY, TeXHUKe " MeauIUHe (6 q)
[ToBTOpenue u 0000IIeHNE U3YYEHHOTO B IPUKJIAIHOM ACTICKTE.

XuMus Ha KyXHe: cojJia, YKCYC, IOBapeHHas CoJib, caxap, Kpaxmal.

Xumusi B BAHHOM: MBUIO, Motolue cpeactsa. Onpeaenenue pH pacTBopoB.

XuMHsi B anTeyke: AaKTUBUPOBAHHBIA yrojib (aacopOrus), MEepeKUCh BOJOPOA,
AQHTHCETITUKH.

XUMHS B CEITBCKOM XO3SHUCTBE: YIOOPEHMS, CPEJICTBA OT BPEAUTEIICH.

XUMHS B CTPOUTETBCTBE: IIEMEHT, CTEKJIO, KUPITHY.

DKOJIOTHYECKHE aCMEeKThl JIOOBIYM W HMCIOJB30BAaHUS  ITOJIE3HBIX HCKOTIAEMBIX.
Ilpakmuueckas paboma: «Ancopoums AKTUBUPOBAHHBIM yragm.
Ilpakmuuecxas paboma: «Onpenenenne pH OBITOBBIX pacTBOpoB (¢ matdyukoM pH)».
Pewenue komniekchvix npakmuko-opueHmupo8anHHulxX 3a0au.

Moayab 7. HToromoe 000011IEHM e 2 q)
[ToBTOpEeHNE OCHOBHBIX TeM. BBINOHEHHE WTOTOBOTO TecTa. Pemenue oOoOmmaromux 3amad.
AHanu3 pe3yabTaToB Kypca.

IHOYPOYHOE IINTAHUPOBAHHME

No Hara IIpumenenne
n/-n Tema 3aHATHA npoBe Buanl nesireLHOCTH 00opy10BaHUSA «Touka
JeHHA pocTa»

Moayab 1. BBenenue B XMMHUIO IPUPOABI (2 1)

Becena, JIEMOHCTpPALHS

XuMHUg — HaykKa o HoyrOyx/mipoexto
1 YK KOJUICKIIMU BEIIECTB, paboTa YTOYK/IIP p
BEI[ECTBAX. MIPE3CHTALINH.
¢ npaBwiamu Th.
Pab6oTta c IICXE,
XUMHYECKHE o
3a0JIHEHNE TaOIULIBI HoytOyku ¢ uHTepakTHUBHOM
2 3JIEMEHTEI B
«XUMHYECKUE 3JIEMEHTHI [ICXE.
IpHUpoIe.

BOKPYT' HAC».

MoayJsb 2. Bo3gyx — HeBUAMMBII OKeaH (5 4)

3uaxkomctBo ¢ Th B

MOCyAOM

3anoiHeHne TaOIUIBI
KaOWHeTe XUMHH WU
. «JlabopaTopHoe -
nabopaTopHOI
000pyIOBaHUE)




PacTtBOpBI.

Ne Hara IIpumenenue
B eMa 3aHATHUs npose H/bI eI TeJIbHOCTH obopynoBaHus «Touxka
o/ T B 0 T
AeHHs pocTay
BemecrBa u Tena. JlaGopaTopHbIii OIIBIT
4 dusnyeckue «3yueHue ¢buzngecKknx
CBOICTBa BEILIECTB. CBOMCTB BEILIECTB»
Pabora ¢  pmarpammoii.
N3 dero cocrout Pemenne 3amaun: «OO0BeM
Bo3nyx? Kucnopon KHACIOpOJa B BO3JAYXE». —  Jlatuuk  TemmepaTypbl
S) — BELIECTBO, JleMoHCTpasi ~ TOPEHUS. (u3mepenue TEIJIOBOTO|
MO IEPKUBAIOIIIEE becena. JemoucTparms s dexTa ropenus).
TOpEHHUE. «l"openune CBEYU oJ,
KOJIITaKOM).
. JlaGopaTopHbIii
Yraekucnsii  ras.
. onbIT: «O6HapyxkeHue CO:
6 Haprukossiii B BBIJBIXa€MOM BO3IYyXE»
3¢ dexT. yXED.
OO0cyx1eHre YKOJIOTHH.
Pa6ora c TEKCTOM,
Osox 1 oOCcyxeHue
7 3arps3HEHUE Y -
9KOJIOTUUECKHX  MpoOsieM
BO3IyXa.
pervoHa.
Moayab 3. Bona — camoe yauBuTeIbHOE BeliecTBO (6 1)
Boja becena, JIEMOHCTpAIUS
8 OTIBITOB C TOBEPXHOCTHBIM —
pactBopuTtenb Nel.
HATSHKCHHEM.
aTYHK
HAemoncrpauns: «O0pasos ﬁlﬂeKT ONIPOBOJHOCTH (HU3Me
0 KecTkocTh BOJIBI. aHue HAKUIIN npu ponp P
CUIAICHII eHHE KECTKOCTH]
) BOJIOTIPOBOTHOM BO/IBI).
aTYHK
IIpakT4yeckas A
10 Ycrpanenue A60Ta: (Y MATIEHHE BOIbI 3JIEKTPONPOBOIHOCTH (KOHTP
KECTKOCTH BOJBI. EI/IHH‘IGI:II/ICM 1 CO0i 0JIb U3MEHEHUS TPOBOAUMOCTH|
’ MOCJe YMSATYEHUS).
JlaGopaTopHas .
uppoBoit MHUKPOCKOIT
Ounctka BOABI B pabora: «OuncTka  BOJBI Lndp P
11 (paccMOTpeHHE  KpUCTAJUIOB
OBITY. ¢unpTpoBaHHEM» (TECOK +
conb) COJIM JIO U TOCJIE OYUCTKH).
Pemenune pacueTHbIx 3amad:
MunepanbHas BoJa.
12 «MaccoBast J0OJII COJIH B -

PacTBOPEC».




Ne Hara IIpumenenue
11/_11 Tema 3aHaATHA npoBe Buasbl 1esiTeIbHOCTH o0opynoBaHus «Touka
JAeHusl pocrtay
PacueTsr o
13 Pemienne pacyeTHbIX 3a1a4. —
pacTBopam.
MoayJn 4. [TouBa — xkopmuauua (5 u)
PaccmoTpenue o0pasIos nuhpoBoi MHUKPOCKOTT
N3 dero cocrout p p Hudp p
14 HoUBa? MTOYBBI. becena 0 (paccMoTpenue YacTHI]
) IIJI0I0POIUH. MIOYBBHI).
IIpakTHYeckas Jarunk pH (u3mepenue
Kucnotnocts
15 OUBLI pabora: «Onpenenenue pH KHCIIOTHOCTH pa3HbIX|
’ MOYBEHHOU BBITSIKKI. 00pa3IOB MOYBHI).
Pacuernasn
3apava: «Pacuer 03Bl
16 Y no6peHnus. o —
MUHEpAJIbHOTO  yI0OpeHHs
JUTST TETUTHITBDY.
17 N3BecTkOBaHuEe U becena, pabora c kaproi
TUIICOBAHUE. KHCJIOTHOCTH MOYB PETHOHA.
O6cyxenue
3arpsi3HEHUE YA
18 9KOJIOTUUECKHX  MPOOIIeM. —
MTOYBHI.
Pa6ora ¢ TekcTom.
MonyJb 5. Ilosie3Hble HCKONaeMble — COKpPOBHINA 3eMJin (8 1)
UYto TaKoe
Paccmotpenne  kosmexkuuu
19 MOJIC3HBIE —
«ITone3Hble UCKOTIAEMBIEY.
HCKOIIaeMbIE.
b0 I'oproune nose3nsie becema. Pabora ¢ kaprou
HCKOIIaeMbIE. MECTOPOKIACHUI.
JlabopaTtopHnas
M3BecTHSK, Mell, parop .
21 pabora: «B3aumoneincreue —
Mpamop. o
M3BECTHSIKA C KUCIOTOM.
JlaGopaTopHas
o ObHnapyxeHue pabora: «Pacrio3HaBaHue Ha6op JUTSt KaIeJIbHOI O
KapOOHATOB. kapOoHaTOB B  0Opasiax aHaIu3a.
TOPHBIX TIOPOJI».
Jdemoncrpauus: «Ilnasiex [Tudposoii MHKPOCKOI]
Ilecoxk, rJdHa,
23 CTCKIO ue crekia» (Bumeo). Pabora (paccmoTtpenue necka W
' ¢ oOpa3amu. TJIMHBI).




Ne Hara IIpumenenue
11/_11 Tema 3ansaTus npoBe Buasbl 1esiTeIbHOCTH o0opynoBaHus «Touka
JAeHusl pocrtay
JaTunk
becena. Pemenne 3agaumn Ha 3JIEKTPONPOBOAHOCTH (M3ME
24 [ToBapenHast cob. A A pOTIPOBOA ( p
MacCOBYIO JOJIIO. €HUE MPOBOJUMOCTH PacTBOPA
NaCl).
. becena abota c
25 Kanuitasie comu. na, P . -
KOJUICKIIUEH yIOOpEeHUI.
O6o06meHue 1o
o6 MO/TYJTIO Pabora ¢  kosekmuei,
«Ilone3nsie pelieHue 3aaay.
HCKOTIaeMBbIE».
Moayab 6. Xumusi B ObITY, TeXHUKE U MeguuunHe (6 1)
JlaGopaTopHbIii
onbIT: «B3auMoneiicTBue o
[udposoit Mukpockon (3epHA
27 XuMHus Ha KyXHE. COJIBI c
Kpaxmasna).
ykcycomy. JI.o.: «OOHapyx
€HHUE Kpaxmalay.
IIpakTuyeckas
. HMatuuk pH (u3mepenue pH
28 XuMHs B BAHHOMU. pabora: «Onpenenenue pH
MbLJIa, [IaMITyHsI, TOPOIIIKA).
MOIOIIHUX CPEACTBY.
IIpakTuyeckasn
29 XuUMuA B arTeuke. padora: «AncopOmus -
AKTUBUPOBAHHBIM YTIIEM.
20 XumMug B PaGora C oOpasmamu
CTPOUTEINILCTBE. CTPOUTENBHBIX MAaTEPHUATIOB.
Kpyrasrit CTOJI: «Kax
31 DKOJOTHYECKHE COXPAaHUTh TPUPOLY TMpH
ACTICKTBHI. noObrue MOJIE3HBIX
HCKOTIAEMBIX).
IIpakTuxo-
32 OPHEHTUPOBAHHBIE Pemenne 3agau. —
3a/1auu.

MoayJas 7. UTorosoe 00061menne (2 1)

33

Hrorosoe
TECTUPOBAHUE.

Brimosnnenune
3aJJaHUH.

TCCTOBBIX




Hara IIpumenenue

Ne
o/ Tema 3ansTUs npose Bunabl nesTebHOCTH 000py10BaHUSA «Touka
AeHust pocTay»
Kpyrnenii  cton, oOwmeH
34 Pednexcus. -

MHCHUSIMMU.

MATEPUAJIBHO-TEXHUYECKOE OBECIIEYEHUE

1. CranpaprHoe JaboparopHoe oGopynoBanue: lltaTuBpl, NPOOMPKHU, XUMHUYECKUE
CTaKkaHbl, BOPOHKH, (uiabTpoBasibHas OyMmara, CIOHPTOBKH, MEPHbIC IHUIWHIPHI,
ra3o00TBOJHbIE TPYOKH, KPUCTAJIIM3AaTOPBI, BECHI C PA3HOBECAMH.

2. PeaxktuBbl m marepuajbi: KMnOs, H.0., NaOH, HCI (pa30.), u3BecTkoBas BoOja,
00pasIpl MOJIE3HBIX HCKOMAEMbIX (Yrojb, W3BECTHSIK, MECOK, TJIMHA, TPAHUT, COJIb),
yYHUBEpCaJbHasi WHAUKATOpHas Oymara, BOJOTPOBOJHAS W JUCTWIJIUPOBAHHAS BOJA,
OBITOBBIE MOIOIIUE CPEJICTBA, AKTUBUPOBAHHBIN YTOJIb.

3. Ooopynoanue «Touka pocra» (Lludpposas 1adopaTopusi):

o HMaruyuk pH (umdposBoii): onpeneneHre KUCIOTHOCTH BOJbI, MIOYBBI, PACTBOPOB
OBITOBOY XMMUH.

o JlaT4MK 3JEeKTPONPOBOAHOCTH (KOHAYKTOMETP): ONPEICIICHHE KECTKOCTH
BO/Ibl, CPAaBHEHHE PACTBOPOB COJIEH U KUCIIOT.

o JlaTyuk TeMmepaTypbl: U3y4eHHE TEIIOBBIX A((EKTOB TpU PACTBOPEHUH U
XUMUYECKUX PEAKITHSX.

o IundpoBoii Mukpockon: HaOMOAECHUE 3a KPUCTALIAMU COJICH, CTPYKTYpOi
TOPHBIX MOPO/JI, 3€pHAMHU Kpaxmaa.

o HaGop nas KameJbHOr0 aHAJM3a: SKCIIPECC-ONpPEEICHUEe HOHOB (XJIOPHUIbI,
cynbdatsl, KapOOHATHI) B BOJIE ¥ TIOUBCHHBIX BBITSDKKAX.

o Hoyroykun/maanmersl ¢ IO: qist 06pabOTKM TaHHBIX JaTYUKOB, TOCTPOCHUS
rpaduKoB, pabOTHI C BUPTYAIBHBIMH JIAOOPATOPHUSIMHU.

OcHOBHbIE Y4eOHMKH U NOCOOUS JJIA yHALMXCS

1. T'abpuensn O.C. Xumus. 8 kiacc: y4eOHUK 11 0011e00pa3oBaTeIbHbIX yUpexKaACHUH. — M.:
Hpoda, 2013. bazoBblii yueOHUK, PEKOMEHIOBAHHBIN I OCHOBHOM 1IKOJIBI. COIepKUT
CUCTEMHOE U3JI0KEHHE MaTepHralia o HEOPraHMYeCKOH XUMUH .

2. Pymsutuc I'.E., ®enpaman @.I'. Xumus. 8 kinacc. — M.: [IpocBemienne. AnpTepHaTUBHBIN
y4eOHHK C KITAaCCUYECKUM U3JI0KEHUEM MaTepuaa .

COopHuUKHU 337124 U yIIPaKHEHUN

3. lN'abpuensn O.C., Pemeros I1.B., OctpoymoB WN.I'. 3anaun no XuMuu U criocoObl UX PEIICHHUS.
8-9 xmaccel. — M.: [Ipoda, 2017. ConepKuUT aaropuTMbl pElIeHUS PacUETHBIX 3a1a4 U
MPAKTUKO-OPUEHTUPOBAHHBIE 33/IaHUS .

4. TI'abpuensn O.C., CmupnoBa T.B., Cnaakos C.A. Xumus B Tectax, 3a/1a4ax, ynpaKHeHHUsIX. 8
knacc. — M.: llpoda. Conep>kKuUT TECTOBBIE 3a/1aHUS U 3374l PA3IUYHBIX THUIIOB .

5. Kopomenko A.C. EI'D: miar 3a maroM. 8—9 knaccel. TeMaruueckue TecToBble 3a1aHus. — M.:
[IpocBenienne. Marepuansl 175 TOATOTOBKU K TEMAaTHUYECKOMY KOHTPOJIIO .

Meroauueckas IuTeparypa Juisl yYUTeIst
6. ['abpuensn O.C., Bocko6oitnukosa H.I1., Smykosa A.B. HacrosipHast kHUra yauTens.

Xumus. 8 kinacc: Metoaudeckoe nocooue. — M.: [Ipocda, 2008. Comepkut NoypodHbie
pa3paboTKu U METOMYECKHE PEKOMEH IAIIUH 110 TIPOBEICHUIO 3aHATUH .




7. I'abpuensn O.C., Pynos H.H., Toakynos B.M. Xumuueckuii SkCepuMeHT B MIKOJIE. 8 Kiacc.
— M.: lpoda, 2016. Onucanue 1a00paToOpHBIX OMBITOB U MPAKTUYECKUX PabOT .

8. Anexcunckuii B.A. 3annmarenbHbie onbITh 10 XuMund. — M.: [IpocBemenne: AO «YueOnas
mutepatrypay, 2019. CoopHuk 3((HEeKTHBIX U 3aHUMATEIBHBIX OTIBITOB .

Hayuno-nonynsipras nureparypa s ydanuxcs

9. Kykymkun F0.H. Xumus Boxpyr Hac. — M.: Beiciias mkona, 1992. Kaura o XumMuaecKux
mporeccax B MOBCEJHEBHOM KU3HU, OBITOBON XMMHUHU U SKOJIOTHH .

10. I'pocce 3., Baiicmantens X. Xumus a1 q10003HaTeIbHBIX. OCHOBBI XUMHU U
3aHMMaTeNbHbIe onbIThl. — JI.: Xumus, 1985. Kitaccuueckast KHUTra ¢ OMcaHueM
YBIIEKATEIIbHBIX OIBITOB .

11. Onerun O. OnwiTel 6€3 B3pbIBOB. — M.: Xumust, 1986. be3onacHbie n 3aHUMAaTEIbHBIC
OTIBITHI JUTSI ITKOJIBHUKOB .

12. Crenun B.J1., AnukGeposa JI.IO. 3anumaTtenbHble 3a1aHus U 3PPEKTHBIE OMBITHI 10 XUMUU.
— M.: JIpoda, 2002. COopHHK HECTAaHIAPTHHIX 3aJaHUN U JEMOHCTPAIIMOHHBIX OTIHITOB .

13. Comun JI. YBnekarensHas xumusa. — M.: [IpocBemnienue, 1978. Kuura qjis BHEKIIACCHOTO
YTCHHS 110 XUMUH .

CnpaBo4HbI€ U3TaHUS

14. Kpurman B.A., Ctanmo B.B. DHIUKIOIEMYECKAN CII0BAPH IOHOTO XUMUKA. — 2-€ 3], —
M.: Ilegaroruka, 1990. CipaBouHO€ M3IaHKUE IO BCEM pa3/iesiaM XUMUH .

15. Jlmgua P.A. CripaBouHuK 110 00111€# 11 HEoprannuecko xumun. — M.: [IpocBenienue:
VYyebnas nmurepatypa, 1997. KomnakTHBIN CIPaBOYHUK 10 XUMHUYECKUM DJIEMEHTaM M UX
CBOMCTBaM .

16. Xumust B Tabnunax u cxemax. 8—11 kmaccel: CripaBounoe nocooue / ABT.-cocT. A.E.
HaconoBa. — M.: Jluct Hsto, 2002. Harnsaaeie TaOIUIIBI B CXEMBI TT0 OCHOBHBIM T€MaM Kypca .

[Tepnoanueckue u3gaHus

17. Kypuan «Xumus B mikose». HayaHo-MeToqudeckuii )KypHa ¢ IMyOJIUKAIUsIMH 110
MIPEToJaBaHUI0 XUMUHU B IIKOJIE, ONMCAHUSIMU OIBITOB U pa3padOTOK YPOKOB .

DeKTpOHHBIE 00pa30BaTENIbHbBIE PECYPChHI

18. nTepHeT-pecypChl IS IeIarora U yIariuxcs:
- http://www.chemistry.ssu.samara.ru/ — o0pa3oBaTe/IbHBIN OPTAJ 10 XUMHH
- http://www.hemi.nsu.ru/ — y4eGHbIec MaTepHaIbl 10 XUMUU
- http://chemistry.ru/index.php — xumudeckuii 0Opa3zoBaTeIbHbIN MOpPTAI
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